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UITTBEKSEL 



5 De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een 

scheidingscycloon voor het ten minste gedeeltelijk scheiden 
«» van een mengsel van fluida van verschillende dichtheid in een 

lichte fractie met een relatief lage dichtheid en een zware 
fractie met een relatief hoge dichtheid, omvattende een 

10 stromingslichaam in een doorstroomruimte, waarbij in het 
distale deel van het stromingslichaam een of meer 
omloopkanalen zijn voorzien via welke een deel van het langs 
het stromingslichaam stromende mengsel te leiden is. De 
uitvinding heeft tevens betrekking op een werkwijze voor het 

15 scheiden van bovengenoemde mengsels . 
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SCHEIDIN6SCYCLOON EN WERK^JZE VOOR HET SCHEIDEN VAN EEN 

MEN6SEL 



De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een 
scheidingscycloon voor het ten minste gedeeltelijk scheiden 
van een mengsel van flulda van verschillende dichtheid in een 
lichte fractie met een relatief lage dichtheid en een zware 
5 fractie met een relatief hoge dichtheid. De uitvinding heeft 
tevens betrekking op een stromingslichaam voor een dergelijke 
scheidingscycloon en op een werkwijze voor het ten minste 
gedeeltelijk scheiden van het genoemde een mengsel. 

Voor het scheiden van mengsels van niet in elkaar 

10 oplosbare vloeistof f en, zoals olie en water, zijn 

scheidingscyclonen bekend waarbij gebruik wordt gemaakt van 
het verschil in dichtheid tussen water en olie om de 
scheiding tot stand te brengen. Het te scheiden mengsel wordt 
in een buis in draaiing gebracht waardoor onder invloed van 

15 de optredende centrif ugaalkrachten het relatief zware water 
tegen de wand van de buis wordt geworpen en de relatief 
lichte olie in het midden van de buis terechtkomt. De olie en 
het water worden hierdoor ruimtelijk van elkaar gescheiden 
hetgeen de mogelijkheid geeft de olie en het water 

20 afzonderlijk af te voeren. 

In de Internationale publicatie WO 89/04726 is een 
dergelijke scheidingscycloon beschreven. Hierbij wordt een 
mengsel van olie en water axiaal in de cycloon ingevoerd en 
met behulp van een aantal aan een stromingslichaam 

25 aangebrachte wervelbladen in draaiing gebracht. 

Stroomaf waarts van de bladen neemt de diameter van de cycloon 
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af om de draaiing als gevolg van behoud van impulsmoment te 
vergroten. In de cycloon hoopt een mengseldeel met relatief 
veel lichte olie zich op in een kern in het midden van de 
cycloon en deze kern wordt via een overstroomuitlaat en een 
5 kanaal door het stromingslichaam in een richting tegengesteld 
aan de stromingsrichting van het aangevoerde mengsel 
verwijderd. Het mengseldeel met relatief veel van het zware 
water vervolgt zijn weg door de cycloon en wordt verderop via 
een onderstroomuitlaat afgevoerd. 
10 Met de bekende scheidingscyclonen is een vrij 

redelijk scheidingsrendement te behalen. Het 

scheidingsrendem^^ wordt echter beperkt doordat een deel van 
de langs het stromingslichaam stromende en in draaiing 
gebrachte mengsel loskomt van het oppervlak van het 

15 stromingslichaam, 

Het is een doel van de onderhavige uitvinding een 
scheiding van het mengsel tot stand te brengen waarin 
bovengenoemd bezwaar geheel of althans gedeelteli j k is 
ondervangen. Het is een verder doel van de uitvinding een 

20 scheidingscycloon met verbeterde eigenschappen te 

verschaffen. Hiermee wordt bedoeld een cycloon met een hoger 
scheidingsrendement bij een gegeven samenstelling en druk van 
het in te voeren mengsel en/of, bij een gegeven drukval, een 
hogere doorlaat bij een hoof dzakeli j ke geli j kbli j vend 

25 scheidingsrendement. Ook kan hiermee worden bedoeld dat bij 
een bepaalde doorstroming de drukval over de cycloon lager 
is . 

Daartoe wordt volgens een eerste aspect van de 
onderhavige uitvinding een scheidingscycloon verschaft voor 
30 het ten minste gedeelteli jk scheiden van een mengsel van 

fluida van verschillende dichtheid in een lichte fractie met 
een relatief lage dichtheid en een zware fractie met een 
relatief hoge dichtheid^ omvattende: 
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- een buitenmantel die een door het mengsel te 
doorstromen doors troomruimte definieert; 

- distaal op de buitenmantel aangesloten 
invoermiddelen voor het in de doorstroomruimte invoeren van 

5 het te scheiden mengsel; 

- een in de doorstroomruimte opgesteld 
stromingsiichaam waarbij het mengsel tussen het 
stromingslichaam en buitenmantel te leiden is en waarbij het 
distale deel van het stromingslichaam een afnemende diameter 

10 heeft; 

- draaimiddelen voor het in draaiing brengen van het 
te scheiden mengsel; 

- proximaal op de buitenmantel aangesloten eerste 
uitvoermiddelen voor het uit de doorstroomruimte voeren van 

15 de zware fractie; 

" in de doorstroomruimte opgestelde tweede 
uitvoermiddelen voor het uit de doorstroomruimte voeren van 
de lichte fractie, 

waarbij in het genoemde distale deel van het stromingslichaam 
20 een of meer omloopkanalen (bypass channels) zijn voorzien via 

welke een deel van het langs het stromingslichaam stromende 

mengsel te leiden is. 

Volgens een voorkeursuitvoering strekt een 

omloopkanaal zich uit vanaf een positie (xl) waarop het 
25 stromingslichaam een relatief grote diameter heeft tot aan 

.een positie (x2) waarop het strominglichaam een relatief 

kleine grote diameter heeft, 

Volgens een verdere voorkeursuitvoering omvat de 

cycloon een omloopkanaal dat, in dwarsdoorsnede door het 
30 stromingslichaam, nagenoeg ringvormig is. Dit betekent dat de 

omloopstroom gelijkmatig over de omtrek van het 

stromingslichaam verdeeld het omloopkanaal verlaat. 
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Volgens een verdere voorkeursuitvoering is een 
omloopkanaal coaxiaal met het stromingslichaam is uitgevoerd, 
zodat het mengsel geli j kmatig verdeeld het omloopkanaal 
binnentreedt . 
5 Ter plaats van het distale deel van het 

strominglichaam neemt de tangentiele snelheid van het mengsel 
toe wegens het behoud van impulsmoment . Een te kleine axiale 
snelheid kan leiden tot een onbestuurbare scheiding van de 
stroom op het binnen oppervlak van de buitenmantel . Een te 

10 grote axiale snelheid kan een zogenaamde '"vortex-breakdown" . 
verhinderen, hetgeen nodig is voor het scheidingsproces . Het 
is gebleken dat wanneer het distale deel van het 
stromingslichaam een conische vorm heeft^ een relatief hoog 
scheidingsrendement kan worden bereikt. 

15 Een verdere voorkeursuitvoering betreft een 

tangentiele scheidingscycloon. In een tangentiele 
scheidingscycloon omvatten de invoermiddelen een zich 
tangentieel ten opzichte van de doorstroomruimte uitstrekkend 
en in de doorstroomruimte uitmondend invoerdeel. Het mengsel 

20 wordt dus tangentieel aangevoerd. De binnenzijde van de 

buitenmantel is dan bij voorkeur zodanig gevormd, dat deze 
het ingevoerde mengsel in draaiing brengt . Wanneer de 
buitenmantel de vorm heeft van een zich axiaal uitstrekkend 
omwentelingsoppervlak^ zoals wanneer bijvoorbeeld de 

25 buitenmantel cilindrisch van vorm is, zorgt de binnenzijde 

van de buitenmantel ervoor dat het mengsel in draaiing wordt 
gebracht . 

Een andere voorkeursuitvoering betreft een axiale 
scheidingscycloon. In een axiale scheidingscycloon omvatten 
30 de invoermiddelen een zich axiaal ten opzichte van de 
buitenmantel uitstrekkend en in de doorstroomruimte 
uitmondend invoerdeel. In een dergelijke axiale cycloon is 
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het mogelijk om de drukval voor een gegeven stroomdebiet 
substantieel te verlagen. 

In een axiale cycloon wordt het mengsel bij voorkeur 
in draaiing gebracht door tussen het stromingslichaam en de 
5 buitenmantel gepositioneerd draaimiddelen . De draaimiddelen 
worden in een verdere voorkeursuitvoering gevormd door een of 
meer wervelbladen die stationair tussen de buitenmantel en 
het stromingslichaam zijn geplaatst en die een zodanige 
kromming hebben, dat deze een daarlangs stromend mengsel een 

10 juiste mate van draaiing meegeven. 

Om een verdere verhoging van de tangentiele snelheid 
van het mengsel te bewerkstelligen heeft de buitenmantel in 
een verdere voorkeursuitvoering ter plaatse van het distale 
deel van het stromingslichaam een afnemende diameter. Hierbij 

15 is de diameter van het stromingslichaam aangepast aan die van 
de buitenmantel en wel zodanig, dat voor het fluldum een in 
hoofdzaak constant stroomoppervlak wordt gecreeerd wanneer 
dit fluldum door dit deel van de cycloon stroomt. Hiermee 
wordt de drukval gereduceerd. 

20 Bij voorkeur omvatten de eerste uitvoermiddelen een 

zich coaxiaal met de doorstroomruimte uitstrekkende 
af voerleiding, zodat de zware fase met een minimale drukval 
kan worden afgevoerd. 

Bij voorkeur omvatten de tweede uitvoermiddelen een 

25 zich door het stromingslichaam uitstrekkend af voerkanaal , de 
invoeropening waarvan aan het distale uiteinde van het 
stromingslichaam is gepositioneerd. Dit zorgt voor een 
efficiente afvoer van de lichte fractie. 

Volgens een ander aspect van de uitvinding wordt een 

30 stromingslichaam verschaft voor toepassing de hierboven 
beschreven scheidingscycloon 

Volgens een ander aspect van de uitvinding wordt een 
werkwijze verschaft voor het ten minste gedeeltelijk scheiden 
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van een mengsel van fluida van verschillende dichtheid in een 
lichte fractie met een relatief lage dichtheid en een zware 
fractie met een relatief hoge dichtheid, omvattende: 

- het in een door een buitenmantel gedef inieerde 
5 doorstroomruimte voeren van het te scheiden mengsel; 

- het in draaiing brengen van het ingevoerde mengsel; 

- het langs een in de doorstroomruimte opgesteld 
stromingslichaam leiden van het in draaiing gebrachte 
mengsel; 

10 - het via een proximaal op de buitenmantel 

aangesloten eerste uitvoermiddelen uitvoeren van de zware 
fractie; 

- het via in de doorstroomruimte opgestelde tweede 
uitvoermiddelen uit de doorstroomruimte voeren van de lichte 

15 fractie^ 

- het leiden van een deel van het langs het 
stromingslichaam stromende mengsel door een of meer in het 
stromingslichaam aangebrachte omloopkanalen . 

Verdere voordelen, kenmerken en details van de 
20 onderhavige uitvinding worden verduideli j kt aan de hand van 
de beschrijving van een aantal voorkeursuitvoeringsvormen 
daarvan. In de beschrijving wordt verwezen naar de navolgende 
f iguren . 

Figuur 1 toont een gedeeltelijk opengewerkt aanzicht 
25 in het perspectief van een axiale scheidingscycloon volgens 
een eerste voorkeursuitvoeringsvorm van de uitvinding; 

Figuur 2 toont een langsdoorsnede van de in figuur 1 
weergegeven uitvoeringsvorm; 

Figuur 3 toont een meer gedetailleerde langsdoorsnede 
30 ter plaatse van sectie C van het stromingslichaam. volgens 
figuur 2; 
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Figuur 4 toont een langsdoorsnede van een tweede 
voorkeursuitvoeringsvorm van een axiale scheidingscycloon 
volgens de uitvinding; 

Figuur 5 toont een gedeelteli j k opengewerkt aanzicht 
5 in perspectief van een voorkeursuitvoeringsvorm van een 
tangentiele cycloon volgens de uitvinding; 

Figuur 6 toont de tangentiele snelheid van het 
mengsel ter plaatse van sectie C wanneer een conventioneel 
stromingslichaam wordt toegepast; en 
10 Figuur 7 toont de tangentiele snelheid van het 

mengsel ter plaatse van sectie C wanneer een stromingslichaam 
volgens de in figuur 1 weergegeven voorkeursuitvoeringsvorm 
wordt toegepast . 

Verwijzend naar figuren 1 t/m 3 wordt een eerste 
15 voorkeursuitvoeringsvorm van een cyclponscheider weergegeven. 
Aangevoerd wordt een mengsel van twee . of meer vloeistoffen 
van verschillende dichtheden. Een relatief zware vloeistof 
(hierna ook wel de zware fractie genoemd, zoals water ^ is 
vermengd met een relatief lichte vloeistof, zoals . olie. Het 
20 is echter evenzeer mogelijk een mengsel van gassen of een 
gas-/vloeistofmengsel te scheiden. 

De scheidingscycloon 1 heeft als doel het aangevoerde 
mengsel te scheiden in een deel dat hoof dzakeli j k de zware 
vloeistof bevat (hierna ook wel de zware fractie genoemd) , en 
25 een deel dat hoof dzakeli j k de lichte vloeistof bevat (ook wel 
de lichte fractie genoemd) . De scheidingscycloon 1 is 
opgebouwd uit een cilindrische buitenmantel waarbinnen een 
doors troomruimte is gedef inieerd . De buitenmantel omvat een 
beginbuis 2 die een in hoofdzaak constante diameter heeft, 
30 een middenbuis 3, waarvan de diameter in de axiale richting 
afneemt, alsmede een cilindrische eindbuis 4. 

In de door beginbuis 2 omsloten ruimte is een 
stromingslichaam aangebracht . In de weergegeven 



uitvoeringsvorm is het strominglichaam axiaal symmetrisch 
uitgevoerd- Dit is echter niet noodzakeli j k . Tussen het 
stromingslichaam 5 en de binnenzijde van de beginbuis 2 zijn 
draai-elementen (swirl elements) 6 aangebracht . De draai- 
5 elementen 6 hebben als functie het in draaiing brengen van^ 
het daarlangs stromende mengsel. 

De draai-elementen 6 zijn bevestigd aan de 
buitenzijde van het stromingslichaam 5 en/of aan de 
binnenzijde van de beginbuis 2. Aan het distale uiteinde van 

10 het stromingslichaam 5 is een intree-opening 9 voorzien die . 
toegang biedt tot een door het binnenste van het 
stromingslichaam uitstrekkend afvoerkanaal 7 . Het 
af voerkanaal 7 is aangesloten op een verder afvoerkanaal 8 . 
Het afvoerkanaal 8 strekt zich uit door de mantel van de 

15 beginbuis 2. De af voerkanalen 7 en 8 hebben als functie het 
afvoeren van de gescheiden lichte fractie. 

In gebruik treedt een mengsel van lichte en zware 
fractie de scheidingscycloon 1 binnen {pijl Pi) en wordt 
vervolgens langs het proximale gedeelte (sectie A) van het 

20 stromingslichaam 5 geleid (pijl P2) • Sectie A van het 

stromingslichaam is zodanig gevormd dat de inkomende stroom 
gelijkmatig en met in hoofdzaak homogene versnelling naar de 
een volgende sectie (sectie B) wordt geleid. 

Sectie B bevat draai-elementen 6 die als functie 

25 hebben het langs stromende mengsel in draaiing te brengen en 
derhalve het mengsel een tangentiele snelheidscomponent te 
verlenen. De draai-elementen 6 omvatten daartoe een aantal 
wervelbladen die zodanig zijn gevormd dat het mengsel 
maximale tangentiele snelheid krijgt zonder dat daarbij het 

30 mengsel los komt van het oppervlak van de bladen zelf. 

Nadat het aangevoerde mengsel, naast een axiale 
snelheid, in sectie B tevens een tangentiele 

snelheidscomponent heeft verkregen, komt het mengsel terecht 
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in een verdere sectie C (pijl P4) • In de weergegeven 
uitvoeringsvorm is het stromingslichaam 5 zodanig gevormd, 
dat in axiale richting naar het distale einde van de cycloon 
de diameter van het stromingslichaam 5 afneemt. In de 
5 weergegeven uitvoering heeft het distale deel van het 

strominglichaam een conische vorm. Gebleken is dat deze vorm 
in het bijzonder geschikt is om een goede scheiding van de 
fracties tot stand te kunnen brengen . In de weergegeven 
uitvoeringsvorm neemt tevens de diameter van de binnenwand 

10 van de middenbuis 3 af . 

In sectie C neemt de diameter van de cycloon derhalve 
af met als doel de draaiing van het mengsel wegens behoud van 
impulsmoment te vergroten. Met andere woorden, in deze sectie 
neemt de tangentiele snelheid van het mengsel verder toe. 

15 Als gevolg van de relatief hoge tangentiele snelheden 

van het mengsel zal het relatief zware deel van het mengsel 
als gevolg van centrif ugaalkrachten naar buiten worden 
geslingerd en zich hoof dzakeli j k naar een gebied nabij de 
binnenzijde van buis 3 worden geslingerd, terwijl het 

20 relatief lichte deel van het mengsel zich nabij de kern van 
buis 3 zal ophouden. 

De zware fractie vervolgens via eindbuis 4 in de 
richting van pijl P5 afgevoerd, terwijl de relatief lichte 
fractie via de toevoermond 9 in de afvoerbuis 7 gedwongen 

25 (pijl Pe) vervolgens via de afvoerbuis 8 kan worden 
afgevoerd (pijl Pe) • 

Voor de verdere werking van een dergelijke op zich 
bekende axiale scheidingscycloon wordt verwezen naar de 
Internationale octrooipublicatie WO 89/04726. Hierin wordt 

30 een axiale scheidingscycloon van het hierboven beschreven 
type uiteengezet. 

In de praktijk is echter gebleken dat bij dergelijke 
axiale scheidingscyclonen van het conventionele type een 
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zodanig stromingsprof iel opgewekt dat in een bepaald gebied 
(gebied S in figuur 6) ter plaatse van sectie C relatief lage 
snelheden en hoge drukken kunnen ontstaan. De oorzaak 
hiervoor is de specifieke geometrie van de cycloon 
5 ( toename/af name doorstroomoppervlak) in combinatie met een^ 
roterende stroming. Het gevaar van dergelijke lokale relatief 
lage snelheden en relatief hoge drukken is dat zogenaamde 
grenslaagloslating kan optreden. Dit betekent dat het 
vooralsnog gladde stromingsprof iel bij de wand ernstig 

10 verstoort wordt waardoor zelfs terugstroming kan optreden. 

Hierdoor wordt de roterende stroming die verantwoordeli j k is 
voor de scheiding ter plekke van de loslating vernietigd. 
Dit betekent dat de scheidende werking in een conventionele 
cycloon vooral plaatsvindt aan de buitenkant van de cycloon, 

15 hetgeen een negatieve invloed heeft op de scheidende werking 
van de cycloon . 

Dit effect is verder inzichtelijk gemaakt in figuur 
6, waarin de tangentiele snelheid van een langs sectie C van 
een stroomlichaam 5 stromend mengsel als functie van de 

20 axiale af stand x is weergegeven. Duidelijk zichtbaar is dat 
in het S aangeduide gebied de tangentiele snelheid sterk 
afneemt, hetgeen erop duidt dat in dit gebied de stroming als 
het ware loskomt van het oppervlak van het stromingslichaam. 
Zoals hierboven is uiteengezet heeft dit een negatief effect 

25 op. het scheidingsrendement van de cycloon. 

Teneinde het scheidingsrendement te vergroten, is in 
de weergegeven uitvoeringsvorm het stromingslichaam 5 zodanig 
uitgevoerd dat ter plaatse van de sectie C een omloopkanaal 
(""bypass" kanaal) 10 is aangebracht. Een klein deel van het 

30 langs het buitenoppervlak van het stromingslichaam 5 

stromende mengsel stroomt in dit geval het kanaal 10 op een 
eerste positie Xi in (pijl P7) en verlaat het kanaal 10 op een 
verdere positie X2 (pijl P7 ' ) . De positie Xg is hierbij 
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zodanig gekozen dat deze zich in axiale richting nabij het 
eerdergenoemde gebied S bevindt . Voor een optimaal effect is 
de positie in axiale richting voorbij het gebied S 
gepositioneerd. Het door het omloopkanaal 10 stromende 
5 mengsel fungeert dan als een '"slipstream" die verhindert dat 
de eerder genoemde scheiding van de stroming langs het 
buitenoppervlak van het stromingslichaam plaatsvindt. Dit is 
nader uiteengezet in figuur 1, waarin de tangentiele 
snelheden als functie van de axiale afstand zijn weergegeven 
10 wanneer een stromingslichaam volgens de uitvinding wordt 
toegepast . 

Als gevolg van de stroming door het omloopkanaal zal 
ter plaatse van Xj de lokale snelheid van het mengsel groter 
zijn dan in het conventionele geval. Als gevolg hiervan is de 

15 plaatselijke druk lager, hetgeen grenslaagloslating helpt 

voorkomen. Het effect hiervan is dat over de gehele doorsnede 
van de cycloon een effectievere scheiding plaatsvindt. 

In figuur 7 is dit duidelijk zichtbaar. De 
tangentiele snelheden zijn geli j kmatiger over het gebied 

20 tussen de binnenzijde van buis 3 en de buitenzijde van het 
stromingslichaam 5 verdeeld. Dit betekent dat het langs de 
buitenzijde van het stromingslichaam 5 stromende mengsel niet 
of althans minder de neiging heeft om van dit buitenoppervlak 
Ids te komen. Dit heeft op zijn beurt wederom een groter 

25 scheidingsrendement tot gevolg. 

In de in figuren 1 t/m 3 weergeven uitvoering heeft 
het omloopkanaal in dwarsdoorsnede hoof dzakeli j k een 
ringvorm, waarbij de diameter van de ring axiaal in de 
richting van de eindbuis 4 afneemt. Deze vorm heeft de 

30 voorkeur aangezien deze een gelijkmatig verdeelde slipstream 
veroorzaakt. Andere uitvoeringen van het omloopkanaal zijn 
echter evenzeer denkbaar. Zo is het bijvoorbeeld mogelijk om 
twee of meer omloopkanalen te voorzien of om de beginpositie 
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Xi van het kanaal verder stroomopwaarts te kiezen, 
bi j voorbeeld ter plaatse van sectie b of verder. 

In figuur 4 is een tweede voorkeursuitvoeringsvorm 
van de scheidingscycloon 1 weergegeven. De constructie van 
5 deze cycloon komt grotendeels overeen met die van de in 

figuur 1 t/m 3 weergegeven cycloon. Soortgelijke onderdelen 
daarvan zijn daarom aangeduid met dezelfde ref erentienummers . 
In deze uitvoeringsvorm is het conische buisdeel 3 vervangen 
door een in hoofdzaak cilindrische buis 13. Ook is het 

10 mogelijk buizen 2 en 13 uit een stuk te vervaardigen . 
Alhoewel in de uitvoeringsvorm van figuren 1 t/m 3 het 
buisdeel 13 teri^^laatse van sectie C in diameter afneemt, 
waardoor de tangenti^le snelheid van het aldaar stromende 
mengsel wordt vergroot^ kan tevens een redelijk goede 

15 scheiding verkregen worden in de onderhavige uitvoeringsvorm 
waarin de diameter van.de buis 13 constant blijft. Het 
voordeel van de onderhavige uitvoeringsvorm is dat deze 
eenvoudiger te fabriceren is. 

In figuur 5 is een verdere voorkeursuitvoeringsvorm 

20 van een scheidingscycloon weergegeven, waarin het te 
scheiding mengsel niet in axiale richting, maar in 
tangentiele richting wordt aangevoerd. Hiertoe is de cycloon 
voorzien van een tangentiele inlaat 14 via welke het mengsel 
de cycloon betreedt (pijl P'l)- Door de gekromde vorm van het 

25 binnen oppervlak van de beginbuis 2 wordt het mengsel in een 
draaiende beweging gebracht . In deze uitvoeringsvorm kunnen 
derhalve de eerdergenoemde draaimiddelen tussen de buis 2 en 
het stromingslichaam 5 achterwege blijven. Voor het overige 
komt de uitvoering van deze tangentiele inlaatcycloon overeen 

30 met die van een van de eerdergenoemde uitvoeringen . 

In figuur 5 is ter plaatse van sectie C de buis 3 
conisch uitgevoerd naar analogie van de in figuren 1 t/m 3 
getoonde uitvoeringsvorm. Een uitvoeringsvorm met een rechte 



buis 13^ een en ander conform de uitvoering van figuur 4, is 
echter evenzeer denkbaar. 

De onderhavige uitvinding is niet beperkt tot de 
hierboven beschreven voorkeursuitvoeringsvormen daarvan. De 
gevraagde rechten worden bepaald door de navolgende 
conclusies, binnen de strekking waarvan velerlei modif icaties 
denkbaar zijn. 
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CONCLUSIES 



1. Scheidingscycloon voor het ten minste gedeeltelijk 
scheiden van een mengsel van fluida van verschillende 
dichtheid in een lichte fractie met een relatief lage 
dichtheid en een zware fractie met een relatief hoge 
5 dichtheid^ omvattende: 

- een buitenmantel die een door het mengsel te 
doorstromen doorstroomruimte definieert; 

- distaal op de buitenmantel aangesloten 
invoermiddelen voor het in de doorstroomruimte invoeren van 

10 het te scheiden mengsel; 

- een in de doorstroomruimte opgesteld 

• stromingslichaam waarbij het mengsel tussen het 

stromingslichaam en buitenmantel te leiden is en waarbij het 
distale deel van het stromingslichaam een afnemende diameter 
15 heeft; 

- draaimiddelen voor het in draaiing brengen van het 
te scheiden mengsel; 

- proximaal op de buitenmantel aangesloten eerste 
uitvoermiddelen voor het uit de doorstroomruimte voeren van 

20 de zware fractie; 

- in de doorstroomruimte opgestelde tweede 
uitvoermiddelen voor het uit de doorstroomruimte voeren van 
de lichte fractie, 

mei: hel: kenmerk, da't 
25 in het genoemde distale deel van het stromingslichaam een of 
meer omloopkanalen (bypass channels) zijn voorzien via welke 
een deel van het langs het stromingslichaam stromende mengsel 
te leiden is. 
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2. Scheidingscycloon volgens conclusie 1, waarbij een 
omloopkanaal zich uitstrekt vanaf een positie (xl) waarop het 
stromingslichaam een relatief grote diameter heeft tot aan 
een positie (x2) waarop het strominglichaam een relatief 

5 kleine diameter heeft. 

3. Scheidingscycloon volgens conclusie 1 of 2, 
waarbij in dwarsdoorsnede door het stromingslichaam een 
omloopkanaal nagenoeg ringvormig is . 

4 . Scheidingscycloon volgens een der voorgaande 
10 conclusies, waarbij een omloopkanaal coaxiaal met het 

stromingslichaam is uitgevoerd. 

5 . Scheidingscycloon volgens een der voorgaande 
conclusies, waarbij het distale deel van het stromingslichaam 
een conische vorm heeft. 

15 6. Scheidingscycloon volgens een der. voorgaande 

conclusies, waarin de invoermiddelen een zich axiaal ten 
opzichte van de buitenmahtel uitstrekkend en in de 
doorstroomruimte uitmondend invoerdeel omvatten. 

7 . Scheidingscycloon volgens een der voorgaande 

20 conclusies, waarin de invoermiddelen een zich tangentieel ten 
opzichte van de doorstroomruimte uitstrekkend en in de 
doorstroomruimte uitmondend invoerdeel omvatten. 

8 . Scheidingscycloon volgens een der voorgaande 
conclusies, waarbij de draaimiddelen tussen het 

25 stromingslichaam en de buitenmantel zijn gepositioneerd voor 
het in draaiing brengen van het daarlangs stromende mengsel, 

9. Scheidingscycloon volgens conclusie 8, waarbij de 
draaimiddelen een of meer wervelbladen omvatten. 

10 . Scheidingscycloon volgens conclusie 9, waarbij de 
30 draaimiddelen zijn bevestigd aan het stromingslichaam en/of 

de buitenmantel. 
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11. Scheidingscycloon volgens een der voorgaande 
conclusies, waarbij de draaimiddelen worden gevormd door de 
binnenzijde van de buitenmantel . 

12. Scheidingscycloon volgens conclusie 11, waarbij 
5 de buitenmantel de vorm heeft van een zich axiaal 

uitstrekkend omwentelingsoppervlak . 

13. Scheidingscycloon volgens conclusie 11 of 12, 
waarbij de binnenzijde van de buitenmantel een in hoofdzaak 
cilindrische vorm heeft. 

10 14. Scheidingscycloon volgens een der voorgaande 

conclusies, waarbij de buitenmantel ter plaatse van het 
distale deel van het stromingslichaam een afnemende diameter 
heeft . 

15. Scheidingscycloon volgens conclusie 14, waarbij 
15 de diameter van de buitenmantel zodanig is aangepast aan de 

diameter van het stromingslichaam dat een nagenoeg constant 
doorstroomoppervlak wordt verschaft. 

16. Scheidingscycloon volgens een der voorgaande 
conclusies, waarbij de eerste uitvoermiddelen een zich 

20 coaxiaal met de doorstroomruimte uitstrekkende af voerleiding 
omvatten . 

17. Scheidingscycloon volgens een der voorgaande 
conclusies, waarbij de tweede uitvoermiddelen een zich door 
het stromingslichaam uitstrekkend afvoerkanaal omvatten^ de 

25 invoeropening waarvan aan het distale uiteinde van het 
stromingslichaam is gepositioneerd . 

18 . Stromingslichaam voor een scheidingscycloon voor 
het ten minste gedeeltelijk scheiden van een mengsel van 
fluida van verschillende dichtheid in een lichte fractie met 

30 een relatief lage dichtheid en een zware fractie met een 
relatief hoge dichtheid, waarbij het stromingslichaam een 
proximaal deel omvat waaraan draaimiddelen zijn aangebracht 
voor het in draaiing brengen van het daarlangs stromende 



17 

mengsel alsmede een distaal deel met afnemende diameter 
omvat, in welk distaal deel een of meer omloopkanalen (bypass 
channels) zijn voorzien via welke een deel van langs het 
stromingslichaam stromende fluidum te leiden is. 
5 19. Stromingslichaam volgens conclusie 18, waarbij^ 

een omloopkanaal zich uitstrekt vanaf een positie (xl) waarop 
het stromingslichaam een relatief grote diameter heeft tot 
aan een positie (x2) waarop het strominglichaam een relatief 
kleine diameter heeft. 
10 20. Stromingslichaam volgens conclusie 18 of 19, 

omvattende een omloopkanaal met een in hoofdzaak ringvormige 
dwa r s doo r s nede . 

21. Stromingslichaam volgens een der voorgaande 
conclusies 18-20, waarbij een omloopkanaal coaxiaal met het 

15 stromingslichaam is uitgevoerd. 

22. Strominglichaam volgens een der voorgaande 
conclusies, waarbij het distale deel van het stromingslichaam 
een conische vorm heeft. 

23. Stromingslichaam zoals gedefinieerd in een der 
20 conclusies 1-17. 

24. Werkwijze voor het ten minste gedeeltelijk 
scheiden van een mengsel van flulda van verschillende 
dichtheid in een lichte fractie met een relatief lage 
dichtheid en een zware fractie met een relatief hoge 

25 dichtheid, omvattende: 

- het in een door een buitenmantel gedef inieerde 
doorstroomruimte voeren van het te scheiden mengsel; 

- het in draaiing brengen van het ingevoerde mengsel; 

- het langs een in de doorstroomruimte opgesteld 
30 stromingslichaam leiden van het in draaiing gebrachte 

mengsel; 
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- het via een proximaal op de buitenmantel 
aangesloten eerste uitvoermiddelen uitvoeren van de zware 
f ractie; 

- het via in de doorstroomruimte opgestelde tweede 

5 uitvoermiddelen uit de doorstroomruimte voeren van de lichte 
f ractie, 

gekenmerkt door 

het leiden van een deel van het langs het stromingslichaam 
stromende mengsel door een of meer in het stromingslichaam 

10 aangebrachte omloopkanalen (bypass channels) • 

25 • Werkwijze volgens conclusie 24, omvattende het 
axiaal aanvoeren van het te scheiden mengsel en het met 
behulp van tussen de buitenmantel en het stromingslichaam 
aangebrachte w.ervelbladen in draaiing brengen van het 

15 daarlangs stromende mengsel. 

26. Werkwijze volgens conclusie 24, omvattende het 
tangentieel aanvoeren van het te scheiden mengsel en het met 
behulp van de buitenmantel in draaiing brengen van het 
daarlangs stromende mengsel. 

20 27. Werkwijze voor het ten minste gedeeltelijk 

scheiden van een mengsel van fluida van verschillende 
dichtheid in een lichte fractie met een relatief lage 
dichtheid en een zware fractie met een relatief hoge 
dichtheid, waarbij een scheidingscycloon en/of een 

25 stromingslichaam volgens een der voorgaande conclusies 1-23 
■wordt toegepast. 

28. Scheidingscycloon, stromingslichaam en/of 
werkwijze volgens ten minste een der voorgaande conclusies, 
waarbij de zware fractie in hoofdzaak water en de lichte 

30 fractie in hoofdzaak olie omvat. 
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